Zobrazovaci moznosti
technologie ,,Cipu na konci” v
urologické praxi

Jednim z trendd postupujiciho vyvoje endoskopl v mediciné je
snaha o zlepSeni zobrazeni pomoci zvysovani rozliseni
snimaciho jednotky (,Cipu”“). To je mozné zajistit v zasadé
jeho zvétsenim, coz s postupujici miniaturizaci nema velké
vyuziti, nebo naopak jeho zmenSeni diky zmenSeni jeho
jednotlivych soucdsti a zvySeni hustoty jednotlivych snimacich
jednotek tzv. pixeld na jednotku velikosti. Dalsi mozZnosti pro
zkvalitnéni obrazu je umisténi snimaci jednotky co nejblize
snimanému poli, protoZe se tak eliminuje prdchod obrazu vice
rozhranimi v optickych soucastech endoskopu.
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Obrdzek 1. Zndzornéni umisténi Cipu na
distalnim konci endoskopu

(zdroj www.olympus.cz)

Technologie s umisténim snimaci jednotky na distalnim konci
endoskopu je oznacCovana jako ,chip-on-the-tip“ = ,¢ip na
konci“. Snimaci jednotka je obvykle typu CCD (charged couple
device) Ccipu (1) (spolecnosti Olympus, Richard Wolf a
Stryker). Vyrabéné jsou také flexibilni ndastroje se snimaci
jednotkou CMOS (spolecnost Storz), ale ty nejsou v soucCasnosti
dostupné na poli urologie.

Umisténi snimacCe obrazu na distalni konec endoskopu ma celou
radu vyhod:

— Eliminace mnoha optickych rozhrani uvnitfr
endoskopu, nedochazi k degradaci kvality obrazu a je zachovana
vérnost barev (obrazek 2) (1).
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Obrazek 2. Porovnani endoskopu s cipem na konci a
obvyklého typu endoskopu s pripojenou kamerovou
hlavici (zdroj www.olympus.cz)

— Digitalni technologie umoznuji dosahnout vétsSiho
rozliseni s vétSim rozmérem obrazu pri mensi distorzi tj.
zkresleni a pri soucasné vétsi sveétlosti obrazu (1, 2).

— Absence vlaknové optiky zabranuje lamani
jednotlivych svazkd optickych vldken, ¢imz je eliminovéno
“teCckovani“ ve vysledném obraze.

— Je dosazeno vétsi hloubky pole bez nutnosti
preostrovani.

— Eliminace vlaknové optiky pro obraz umoznuje urcité
zmenseni priméru endoskopl, presto vsak neni zmensovani mozné
donekonecna, zejména pokud je soucCasné pritomen pracovni
kandl, ktery musi pojmout urcitou velikost néastroju.
Nepritomnost vlaknové optiky cini nastroj méné nachylny
k poSkozeni.

- Na poli laparoskopie je mozné zavedeni flexibilnich
laparoskopl, které umoznuji i pri pritomnosti 0°optiky
obhlédnuti znacné rozsahlého pole.

Podobné jako u jinych novinek 1ze nalézt i nékteré nevyhody:

— Cena technologie je o néco vysSi proti stavajici
kombinaci klasické optiky v kombinaci s kamerovou hlavou.
Naklady mohou byt taktéz vysSi v pripadeé vyrazného rozdilu
v generaci zobrazovaciho video systému, ktery je nutno poridit
taktéz novy.

— Vzhledem k proprietdrnim konektordm je nutné mit
odpovidajici laparoskopickou véz, tj. neni zpétna
kompatibilita se vSemi drivéjsimi systémy.
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- Ze stejného divodu nelze kombinovat optiku jednoho
vyrobce s kamerovou hlavou jiného vyrobce ¢i video laparoskop
s video systémem jiného vyrobce.

— I kdyz ve video laparoskopu nejsou zadna obraz
vedouci optickd vldkna, zlstavajic stdle pritomna optickéd
vldkna pro prenos svetla vzhledem ke zdroji studeného svéta ve
video vézi. Znamenad to i naddle zachovavat velkou peclivost a
opatrnost pri manipulaci s optickymi kabely k prevenci jejich
poskozeni. Ponékud odlisny koncept zaujimaji video cystoskopy
od Strykeru a Richarda Wolfa, které nema zadnd oticka vldakna,
ale LED diody na konci.

NejrozSirenéjsi portfolio flexibilnich digitalni (= video)
endoskopl je v soucasnosti dodavané spolecnosti Olympus. K
dispozici je nékolik endoskopl, které disponuji technologii
Cipu na konci — flexibilni video cystoskop sily 12,9-16,5 Ch
se zornym polem 120°, hloubka pole 3-50 mm, flexibilni video
ureteroskop o sile 8,3-9,9 Ch se zornym Uhlem 90°, hloubkou
pole 2-50 mm a video laparoskopy o sile 5 a 10 mm. Video
laparoskopy obou velikosti jsou dostupné v klasickém rigidnim
i flexibilnim provedeni (obrazek 3 a 4).
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Obrédzek 3. Rigidni digitalni
video laparoskop EndoEye HD II
Sife 5,4 mm s integrovanym
kabelem a proprietarnim
konektorem (zdroj
www.olympus.cz)
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Obrazek 4. Flexibilni digitalni

video laparoskop EndoEye Flex HD
LTF-S190-5, Sire 5,4mm, vcetné
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detailu mozného ohnuti distalniho
konce

V obou pripadech poskytuji obraz v plném HD rozliSeni tedy
1920 x 1080 bodd s 1080p nebo v pripadé starSich provedeni
1080i. Ohnuti je mozné v rozsahu 100° kazdym smérem (video) a
poskytuji hloubku pole 21-200 mm pro rigidni a 18-1000 mm pro
flexibilni nastroje.

Pridanou hodnotou video endoskopl spolec¢nosti Olympus je
moznost pouzivani Uzkopasmového zobrazeni (NBI = narrow-band
imaging).

Jako velmi zajimavé se jevi zejména flexibilni 5mm provedeni,
zejména pro vykony na hornich mocovych cestach (video) zejména
formou LESS (laparoendoscopic single-site) (3, 4). Manévrovaci
flexibilniho laparoskopu schopnosti nicméné vyzaduji urcitou
zkuSenost asistenta se zachdazenim s kamerou, protoze ovladani
pohybu do stran a nahoru/dold je nutné provadét pouze jednim
prstem (5). Flexibilni konec lze i aretovat, nicméné pokud se
kamera pohybu velmi blizko cilové oblasti a dostane se do
konfliktu s ndastroji operatéra, mohou vznikat neprijemné
pohybové artefakty. To vSak 1ze eliminovat pohledem na cil
z jiného Uhlu (napr. shoda), cCimz 1ze konfliktu s nastroji
efektivné zamezit.

Dalsim vyrobcem standardné vyrabéjici flexibilni wvideo
cystoskop je Stryker. Cystoskop je vybaven také CCD cCipem na
konci a na rozdil predchoziho vyrobce je osvétleni zajisténo
pomoci 2 vysoce Ucinnych LED diod primo na distdlnim konci,
tj. v tomto pripadé jsou zcela eliminovana opticka vlakna
v pristroji a také neni potrebny zadny externi zdroj svétla
(obrdzek 5). Nastroj ma hloubku ostrosti 3-50 mm a zorné pole
120°. Na rozdil od ostatnich video cystoskopl nemd tento
pristroj pracovni kandal a je tedy mozné je vyuzit pouze
k diagnostice. Podle webovy stranek vyrobce je nicméné



pristroj nabizen pouze v Severni Americe.
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Obrazek 5. Digitdlni video cystoskop CST-5000
Ideal Eyes HD spolecnosti Stryker. V pravé
horni cCasti obrazku je ukazka distalniho
konce, kde je nutné si povSimnout, Ze jsou
patrny 2 LED diody po stranach a optika
uprostred, nicméné neni zadny pracovni kanal
(zdroj www.stryker.com)

V nabidce spolecnosti Stryker jsou v soucCasnosti také
flexibilni laparoskopy o sile 5 a 10 mm (obrazek 6) moZnosti
ohnuti distdlniho az 100°. Jejich rozliSeni je 1280 x 1024
bodl nebo 1280 x 720 bodl (tj. 720p).
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Obrazek 6. Flexibilni 5mm video laparoskop Ideal
Eyes HD (zdroj www.stryker.com)

Endoskopické systémy s Cipem na konci dodava také spolecnost
Richard Wolf, kterd vyrabi flexibilni video cystoskop EyeMax
LED. Jeho Sire je 9,8-15,9 Ch se zornym polem 120° (obrazek
7), Udaje o rozliSeni se nepodarilo zjistit. I zde je mimo
Cipu na konci pouzita pro osvétleni technologie LED diod
zabudovanych po strandch optiky na konci. Tento cystoskop je
vybaven pracovnim kanalem, podobné jako CYF-V2 od Olympusu.
Uvedeny typ cystoskopu je také nabizen ve varianté pro
zobrazeni v PDD rezimu.
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Obrazek 7. Digitalni video
cystoskop EyeMax LED (zdroj
www.richarwoflusa.com)

Primych srovnani jednotlivych pristrojl je k dispozici jen
omezené mnozstvi a ve vétsSiné pripadd srovnani ukazuje jen
malé rozdily v kvalité obrazu, nicméné panuje shoda, ze
kvalita obrazu je obvykle vyrazné 1lepSi proti zobrazeni
vldknovymi pristroji (1, 2, 6).

Demonstrace moznosti a kvality zobrazeni pri pouziti
flexibilniho digitalniho video laparoskopu EndoEye Flex HD 5
mm. Zdroj autor (2).
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